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Abblldung 19; Definition <for Begrlff© PrtmSr- 
telle hen, Aggregate und Agglomerate nach 
DIN 53206 Blatt 1 (August 1972) 



PrimMrteiichen: 

kleinste erkennbare Individuen 




kugetfttrmig 



stabformig 



uii rOflotm aBig 
geformt 




kohfirerrt streuende Gltteitoerelchfl (Kristalllte) 



Aggregate: 

ftachig oderkantenf&rmfg aneinander 
grenz&nde Primarteitchen; in der Hegel 
nicht welter abbaubar 




Agglomerate: 

punktfdrmrg aneinander liegende 
Aggregate und/oder Primerteiichen 
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3.2.1 

TeilChengrSBe und Struktur 



□Is AEROSIL-Prlmarteilchen sind sehr 
klein; die GrbGenordnung liegt im Bereich 
von wenigen Nanometer n und ist somrt 
kaum vorstellbar. Bn Gedankenexperi- 
ment soil dies verdeutlichen: Konnte man 
elnen normalen FuBball biazur GroBe 
unserer Weltkugel aufbtahen, dann hStte 
eln AEROSIL-Primarteilchen unter glai- 
chen Bedlngungen etwa die <3r6Ge des 
FuBballs. 

Dennoch ist ©in AEROSIL-Primarteitchen 
aus ca. 10000 SiOa-Einheiten aufgebaut, 
da der Si-Si-Abstand wle unter 3.1 be- 
schrteben nur ca. 0.31 nm betragt (32). 




Abbiidung 17i TEM-AUf*Mlhm© von AEROSIL OX SO 




Abbildurtfi 18: TEM-AufnahmB von AEROSIL 130 
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Aufgrund derTeilchenfeinheit ist die Elek- 
tronenmikroskopie die einzige direkte 
Methode zur Ermrttlung der Gestalt und 
GrdBedteser Partiket. DieTransmissiona- 
Elaktronenmikroskopie (TEM) bistet eine 
hervorragende Auflosung (< 0,2 nm, 
Vengr6flerung bis zu ca. 2000000:1), ver- 
mfttelt eber nur einen zweldimengionalen 
Endruck. KugeligoTeilchen erschelnen 
somit aJs runde Schelbchen. Details hlerzu 
bringt die Ausgabe Nummer 60 dieser 
Schriftenreihe Pigmente. 

Die Abblldunoen 17 bid 20 zelgenTEM- 
Aufnahmen von AEROSIL OX 50, AGflOSlL 
130, AEROSIL 200 bzw. AEROSIL 380. 




Abblldung 19: 



a v<*1 AEROSIL 200 




AbblI*Jng20i TEM-Aufnahme von AEROSIL 380 
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Aus denTEM-Aufnahmen lassen slch 
wichtige Informationen abielten: 

- AEROSIL 1st aus zahlreichen nahezu 
kugelf6rmigen Primarteilohen aufge- 
baut 

- Die Primarteilchen bflden eln lockeres 
Netzwerk; sie liegen praktisch nlcht 
isoliert vor (einzlge Ausnahme zum Tell 
bei AEROSIL OX 50). 

- Je kleinerdie Primarteilchen sind, desto 
starker 1st die Aggregat/Agglomerat- 
Bildung ausgepragt. Besonders Abbll- 
dung 20 zeigt, daB slch die AEROSIL- 
Primarteilohen oft kettenfdrmig an- 
einander reihen. 

- Innerhalb einer AEROSIL-Type haben 
nicht alls Primarteilchen exakt die 
gleiche GraGe, 

- DleeinzelnenAEROSIL-lVpenunter- 
schelden sich deutlieh in der PrimSr- 
teilchengrSBe: die mittlere Primarteil- 
chengrd6e reicht je nach Type von 7 bis 
40 nm. 

Die TeilchengroSenvertel lung der einzel- 
nen AEROSIL-Typen 1st in Abbildung 21 
dargestellt AEROSIL-Typen mit einer 
hohen BET-Oberflache zeigen dabel 
sehr klelne Schwankungsbreiten in der 
GrdBenverteilung. Nach SE1BOLD und 
VOLL kann dteser Sachverhart durch 
emplrischeVerteilungsfunktlonen be- 
schneben werden (33). 
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bertSilcbtlflBn, daB dio Hftuflflkett vort dor Ktaaaenl*.** sbhflngtj AEROSIL 380 und AEROSIL 300 Mben 
nehazu ldentlftOhe VertBHun$»kurven 



Fur anwendungstechnische Belange ist 
die Dispergierbarkeit von AEROSIL in 
den meisten Fallen von entscheidender 
Bedeutung. 

NaturgemaG ist auf Grgnd der groGeren 
Aggregation bzw. Agglomeration die 
Dispergierbarkeit bei Vbrtlegen klelnerer 
Primarteilchen schwieriger. Beispieisweise 
ist AEROSIL 130 leichter zu dispergieren 
fits AEROSIL 200 und dieses wiederum 
leichter ais AEROSIL 300. Ferrer bietet 
hydrophobes AEROSIL im Vergieich zum. 
hydrophilen AEROSIL bezuglich der 
Dispergierbarkeit deutliche Voneile. Dieser 
Sachverhalt ist in Abbildung 22 darge- 
stellt. DieTEM-Aufnahmenzeigen, dafl die 
Netzwerkstruktur bei$piel$weise an 
AEROSIL R 972 weniger ausgepragt 1st 
ais beim hydrophilen Baslsmaterial 
AEROSIL 130. 




Abbildung 22: TEM-Aufnahmen von A6ROSIL 130 (oban. hytfnopftll** AuaeftneamatarlHj) 
und AEROSIL R 973 (untonl 



